MEDIOTECH - INDUSTRIAL PARTNER

Uniwersalne adaptery MPI

miedzy sterownikiem a systemem wizualizacjiProdukcja automatyczna o wysokiej jakosci wymaga
elastycznych systemdw automatyki. Dotyczy to w szczegdlnosci maszyn do napetniania butelek oraz
pakowania, ktére sq domeng niemieckiego przemystu. Lider na rynku - firma Krones starannie dobiera
elementy automatyki spetniajace szczegélne wymagania jej linii technologicznych i urzadzen. Do
komunikacji pomiedzy sterownikami S7 a systemami wizualizacji opartymi na przemystowych
komputerach PC Provit 5000 firma Krones preferuje adaptery magistrali MPI firmy Systeme Helmholz.
Pomimo trwajgcego zastoju gospodarczego i wzrastajgcej presji cenowej grupa Krones, swiatowy lider na
rynku urzadzen do napetniania butelek oraz maszyn paczkujacych, moze kontynuowac swojg strategie
wzrostu (rysunek 1 i 2). Urzadzenia, systemy i ustugi firmy majacej swoja siedzibe w bawarskim
Neutraubling sprzedaja sie lepiej niz kiedykolwiek. Rezultatem jest roczny obrot w wysokosci okoto 1,5
miliarda Euro [1].

"Krones buduje nie tylko pojedyncze maszyny, lecz rowniez zwarte linie technologiczne" moéwi Reiner
Anders - specjalista automatyk w dziale badan i rozwoju wizualizacji. Jeden z przykfaddéw tej koncepcji -
"zwarta linia firmy Krones", byt prezentowany po raz pierwszy na wewnetrznych targach firmy w
listopadzie 2003 roku. W poréwnaniu z konwencjonalnymi instalacjami mozna zaoszczedzi¢ 30%
powierzchni.Elastycznos$¢ a standaryzacja

Prezentowana koncepcja jest oparta na projektowaniu linii do napetniania butelek i paczkowania przy
minimalnych wymaganiach dotyczacych powierzchni, oferujac jednoczesnie optymalne warunki obstugi,
utrzymania i uruchamiania, odpowiednie dla specyficznych zastosowan. Moduty wykorzystywane w linii sg
poddawane prébom, testowane i doktadnie strojone.

Linie uzywane do napetniania bezzwrotnych butelek PET, ktére sg zawijane w folie termokurczliwg lub
pakowane i umieszczane na paletach, moga by¢ w duzym stopniu dostosowane do wymagan klienta.
Wydajnos¢ linii wynosi 25600 butelek/godz dla butelek 0,5 | i 24000 butelek/godz dla butelek 1,5 I. Taka
linia nie tylko napetnia plastikowe butelki, ale réwniez przykleja zgodne z wymaganiami klienta naklejki,
pakuje i umieszcza butelki na paletach, wyjasnia R. Anders. Pojedyncze maszyny sg potgczone systemem
przenosnikow.

Standaryzowana linia o duzej mocy przerobowej, ktéra jednoczesnie pozwala na duzg elastycznosc
wymaga wyrafinowanych technik automatyzacji (rysunek 3). "Starannie wybieramy elementy automatyki
spetniajace szczegdlne wymagania" moéwi R. Anders, ktéry studiowat techniki komunikacyjne i jest
odpowiedzialny za komunikacje przemystowa w firmie Krones. Oznacza to: nie kompletne rozwigzania od
jednego dostawcy, ale starannie dobierane elementy od dostawcdéw, ktérzy oferuja najlepszy stosunek
jakosci do ceny i najwieksze korzysci techniczne.{jgxtimg src:=[images/stories/refer/Krones-en-1.jpg]
width:=[320]}

Rysunek 1. Realizujac linie do napetniania butelek PET firma Krones AG - Swiatowy lider rynkowy w tym
sektorze - osiqgnat potaczenie standaryzacji i elastycznosci{jgxtimg src:=[images/stories/refer/Krones-
en-2.jpg] width:=[320]}

Rysunek 2. Maszyny do napetniania butelek zajmujg minimalng powierzchnie
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Rysunek 3. Standaryzowana, wysokiej jakosci linia technologiczna, wcigz oferujac wiele mozliwosci
dostosowania, wymaga starannie opracowanych technik automatyzacji

Automatyzacja: od kazdego to, co najlepsze

Zaleznie od wymagan klienta uzywane sg albo sterowniki Simatic S7-300 albo Controllogix firmy Allen
Bradley, chociaz te pierwsze stanowig niewatpliwie wiekszos¢. "Uzywamy réwniez sterownikéw Simatic z
rodziny S7-416 dla naszych najlepszych maszyn" dodaje specjalista z Krones.

Ponizej poziomu sterowania sterowniki S7 komunikujg sie z czujnikami i elementami wykonawczym
(rysunek 4) przez magistrale Profibus-DP. Bramy (gateway) Profibus-DP - AS-i sg umieszczone w
lokalnych obudowach, przy czym niektdre czujniki moga by¢ rowniez podtaczone bezposrednio przez
interfejs AS-i lub We/Wy. "AS-i umozliwia elastyczng implementacje kombinacji modutéw" kontynuuje R.
Andres. {jgmedia file:=[images/stories/refer/krones-pl-5.swf] width:=[320] height:=[198]
autostart:=[false]}

Rysunek 4. Architektura systemu automatyki w zakresie rozwigzan transportowych i maszynowych[MTo
znaczy, ze mozemy wyposazy¢ maszyny scisle wedtug wymagan klienta". Elastyczny sprzet oznacza
rézne czujniki i elementy wykonawcze. R. Anders: "Tylko AS-i daje nam te elastycznos¢."

System wizualizacji sktada sie z przemystowych komputeréw PC Provit 5000 (rysunek 5) [2]. Te zwarte,
modutowe komputery przemystowe PC o duzej mocy obliczeniowej sq wyposazone w procesory firmy
Intel. "Ich panele sg dostosowane do wymagan klienta", dodaje. Oprogramowanie wizualizacyjne Zenon
[3] jest zainstalowane na przemystowych komputerach PC i dziata w srodowisku wbudowanego systemu
operacyjnego XP. Jako alternatywe poczatkowo planowalismy uzywac paneli WinCE ze zintegrowanym
oprogramowaniem Soft-Logic. Mozliwo$¢ implementacji inteligentnych potaczen z VBA i technologii Active-
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X byta powodem, ze wybraliSmy rozwigzanie oparte na komputerach PC.

"Potrzebujemy okoto 2000 systemow sterownia maszynami rocznie (rysunek 6)", wyjasnia R. Anders.
Nastepnie wykorzystywane sg technologie nadzoru i kontroli. Tu znowu uzywane sg dotykowe terminale
operatorskie, ale tym razem z wtasnym oprogramowaniem firmy Krones.

Dla linii technologicznej wielkosci kompaktowej (Compact-Line) wymagane jest okoto dziesieciu
systemow wizualizacji ze sterowaniem dotykowym. "Znacznie bardziej elastyczna komunikacja"

W celu pofgczenia miedzy sterownikami i systemem wizualizacji specjalisci z Krones poszukiwali
efektywnych i niedrogich rozwigzan. Jedna z mozliwosci byto uzycie procesoréw komunikacyjnych CP z
rodziny Simatic S7. Ale Krones wybrat adaptery MPI oferowane przez firme Helmholz [4, 5].

Adaptery te umozliwiajg szybkie i tatwe potaczenie terminali operatorskich lub systemow wizualizacji ze
sterownikami S7. Adaptery SSW7-RK512 zapewniajg konwersje interfejsu szeregowego do magistrali MPI
z wykorzystaniem protokotu RK512. Transmitujg one stowa danych, flagi, bajty wejs¢ oraz wyjsc.
Protokot transmisji danych RK512 wykorzystuje wyprobowang i przetestowang procedure 3964/R.Kabel
taczacy moze by¢ wiaczony bezposrednio do gniazda jednostki centralnej sterownika programowalnego,
lub dotgczony do dowolnego innego wezta sieci MPI. Adaptery RK512 dokonujg automatycznej detekcji
szybkosci transmisji po stronie interfejsu RS 232 pozwalajac dostosowac sie do dotgczonego urzadzenia w
zakresie od 9,6 Kbodow do 115 Kbodow. Adaptery RK512 sg réwniez dostepne z interfejsem RS
422."Rozwigzanie wykorzystujace adaptery MPI pozwala na pieciokrotng oszczednos¢ w stosunku do
rozwigzania opartego na procesorach komunikacyjnych CP", podkresla R. Anders. Ale réznica cenowa,
ktéra jest wyraznie zauwazalna dla tak duzej liczby systeméw nie byta jedynym powodem tej decyzji."W
porownaniu ze standardem RK512, ten adapter MPI, jesli tylko jest rozbudowany o telegram RK512,
moze mie¢ dostep do catej przestrzeni adresowej blokéw danych w sterownikach S7", wyjasnia
specjalista automatyki. "Ten zakres adresow jest zwykle ograniczony przez standard RK512, najwyzszy
mozliwy do zaadresowania adres bajtu wynosi 255, a najwyzszy adres stowa - 254; maksymalnie
mozliwe jest wiec 512 bajtow. Stad mozliwa jest tylko ograniczona komunikacja ze sterownikami S7.
Specjalisci z Krones rowniez nie chcg uzywac kanatu danych sterownika CPU poprzez interfejs
komunikacyjny HMI. "Ten kanat danych nie jest tak wydajny, jak adapter MPI-RK512" méwi R. Anders na
temat innej mozliwosci.

"Rozwigzanie, ktére obecnie wybraliSmy pozwala nam transmitowac wszystkie bloki danych dla celéw
wizualizacji" kontynuuje inzynier komunikacji. "To specjalne rozszerzenie protokotu firmy Helmholz czyni
komunikacje znacznie bardziej elastyczng". I kontynuuje wyrazy uznania: "To bardzo innowacyjny
produkt przynoszacy wiele technicznych korzysci". I kontynuuje: "Czas reakcji tego produktu moze by¢
porownany ze $rednio obcigzonym tgczem Ethernet". Sterownik programowy 3964/R zostat nieznacznie
zmodyfikowany, tak, by system wizualizacji Zenon miat mozliwos$¢ zaadresowania rozszerzen protokotu
adaptera MPI.{jgxtimg src:=[images/stories/refer/Krones-en-5.jpg] width:=[320]}

Reiner Andres z firmy Krones AG: "Starannie wybieramy elementy automatyki odpowiednie do
konkretnego zadania"

Modem zintegrowany z adapterem

"Wyroby firmy Helmholz stosujemy od 1999 roku" mowi R. Anders. Uzywane sg rowniez adaptery SSW7-
TS MPI, przeznaczone do zdalnego utrzymania przez magistrale MPI. Prowadzi to do nowego projektu,
ktore zostanie wkrotce ogtoszony. "Planujemy" ujawnia specjalista automatyki " zastosowanie adaptera
SSW7- TS ze zintegrowanym modemem". Jest to jeszcze jedna innowacja wprowadzona przez firme
Systeme Helmholz, "co oznacza, ze mozemy obejs$¢ sie bez modemu, wymaganego normalnie przez
aplikacje do zdalnego utrzymania".
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Rysunek 5. Komputery przemystowe PC Provit firmy B&R sg uzywane jako system wizualizacji. Te
najwyzszej jakosci komputery przemystowe sg dostepne z procesorami Pentium III i mogg by¢
wyposazone w pamie¢ RAM do 512MB. Rysunek przedstawia rézne systemy wizualizacji dostepne w serii
Provit.
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Rysunek 6. Firma Krones potrzebuje do swoich linii okoto 2000 systemdw sterownia maszynami rocznie
W konwencjonalnych rozwigzaniach systemoéw zdalnej diagnostyki potrzebny jest caty szereg
komponentow. Za adapterem zdalnej obstugi dokonujgcym konwersji ze standardu magistrali MPI na
protokot transmisji szeregowej jest zawsze potrzebny standardowy modem, dopasowany do wymagan
konkretnej aplikacji. Oprocz ztozonego okablowania i wielu zasilaczy koniecznych do zasilania
komponentow systemu, rozwigzanie takie moze prowadzi¢ do ktopotow z kompatybilnosciag modemu
wybranego przez klienta. R. Anders potwierdza: "Uzywanie standardowych modemoéw zawsze wymaga
pewnych zmian w konfiguracji." Zastosowanie adaptera SSW7-TS z modemem eliminuje te kifopoty.
Uzywany na catym S$wiecie analogowy modem 56K jest zintegrowany w obudowie adaptera. Taki adapter
nie wymaga zewnetrznego zasilania, a zintegrowany modem jest fabrycznie skonfigurowany. {jgxtimg
src:=[images/stories/refer/Krones-en-7.jpg] width:=[320]}

Karsten Eichmueller, Systeme Helmholz: "Innowacyjne wyroby przeznaczone dla sterownikéw z rodziny
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S7 umozliwiaja rozwigzanie kazdego problemu komunikacyjnego."

Opisane tu rozwigzanie zagadnienia z dziedziny automatyzacji znalazto zastosowanie w prawie wszystkich
maszynach i liniach technologicznych firmy Krones AG. Ten wewnetrzny standard firmowy mozna przy
tym w elastyczny sposéb zaadaptowac do catego szeregu réznych maszyn i wymagan klientéw. To samo
stwierdzenie odnosi sie réwniez do systemdéw automatyki i linii technologicznych firmy Krones, zaréwno
dostosowanych do wymagan klienta, jak i typowych. Qjgxtimg src:=[images/stories/refer/Krones-en-
9.jpg] width:=[320]}

Rysunek 7. Adapter SSW7-TS z modemem mozna ustawia¢ za pomocg narzedzia do parametryzacji
SSW?7 rowniez bez oprogramowania do zdalnej obstugi
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